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Einleitung:

• Quantencomputer sind revolutionäre technische Errungenschaften

• Wegen der besonderen Randbedingungen eignen sich Wellenleiter zur 
Realisierung von Quantencomputer auf Basis von Quantennetzwerken 

• WQED wird genutzt, um den Erwartungswert eines Zwei-Niveau-
Systems in eindimensionalen Wellenleiter analytisch zu berechnen
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Methode:

mit

,

Zwei-Niveau-System:

Reservoir:
Hamiltonoperator H:

Skizze:
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Methode:

Hamiltonoperator H´:

Zustände         :        
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Methode:

Ohne Rückkopplung: 

Differentialgleichung des Besetzungszahloperators:

Differentialgleich des Absteigeoperators:
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Methode:

Max Felix Tscherwinka 701.02.2022

Mit Rückkopplung: 

Differentialgleichung des Besetzungszahloperators:

Differentialgleich des Absteigeoperators:



Ergebnisse:

Initial angeregtes System:
Erwartungswert des initial angeregten

Zwei-Niveau-Systems mit und ohne Rückkopplung
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Ergebnisse:

Rechteck-Puls:
Erwartungswert des Zwei-Niveau-Systems mit und ohne

Rückkopplung , für den Rechteck-Puls

,
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Ergebnisse:

Exponentiell abfallender Puls:

Vergleich der Erwartungswerte des
Zwei-Niveau-Systems mit und ohne

Rückkopplung, für den exponentiell abfallenden Puls
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Ergebnisse:
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Fazit:

• Erwartungswerte des Zwei-
Niveau-Systems sind analytisch 
berechenbar

• Gebundene Zustände bilden sich 
lediglich beim initial angeregten 
Zwei-Niveau-System aus

• Gebundene Zustände bilden sich 
jedoch bei Anregungen durch 
zwei oder mehr Photonen aus

[1]
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